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WEB Infrared Tool Shed 

Dust 
Infra 
Red 
Toolbox 

A Java applet for
modelling
astrophysical 
processes in 
dust around young
and evolved stars.  

Photo- 
Dissociation 
Region 
Toolbox 

An interactive tool 
for modelling line 
and continuum 
emission from UV 
illuminated gas. 
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Task

Hardware Definition D E

Database Software 
Install & Config
Survey Planning 
(AORs)
Post-Pipeline 
Software Devel.
Web Database Portal 
Tool

Image Viewer Tool

Web Modeling Tool

Post-Pipeline 
Processing & Analysis

Bright Source Catalog 
(Initial)

Point Source Catalog

Extended Source 
Catalog

 

Phase 1     Phase 2 Phase 3
Data Acquisition SciencePreparation for Launch

Year 4
        12/00 1 2 / 0 1 12/0312/01

Year 1 Year 2 Year 3
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Stage 1

Hardware & Software 
    Implementation
          Wolff

   Survey Planning
     Kobulnicky

 Analysis Software
      Whitney

Stage 2

        PI
E. Churchwell

    Advisory Committee
Clemens,  Mathis,  Dickey, 
        SSC member

      Post−Pipeline 
        Processing
        Kobulnicky

     Data Analysis
        Whitney

Catalogs & Database
            Wolff

Stage 3

      Star Formation
         Churchwell

 Galactic Structure
        Clemens

Interstellar Medium
          Mathis

Science Working Groups

    Advisory Committee
  Clemens,  Mathis, Dickey,
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g�(�@�&47�2�Õ�v1��L'�4Õ �M	��«À6���6Áë¿I?²Æ2= ¬ ' 0 ' Õ�¥+��^��4&!&4O�(*"²Õ��h��s·�4Õ�w:vh/ì�'O`�4F:F:�47�"��!"8LN7�CèLN>�O`�4"�7�FB�49]@
�=9�(*2?H�7�2:OP�!"�jÇdf(*&!(yí��! #F®xI�����*�KÕKo�EKÕN������Õ�-*�;cw�

�8	���À��ë�6Á�¿ý?²Æ2= ¬ ' 0 ' ¥ s��!��^* ,@�ÕfEK�m5W�.Õ�w:s� #9: ��,93�!7*"�7;H�v�7�&4r�oU9:7�O`�4��df(;F
v�&47�>�r�FM�!"�93[K 
58(*j� �&4&)(*"K�!��SÓ2:�!rKj� �x������*�KÕ�o�EKÕ²������ÕT�*���

dZ(*2:"� ,9:9�ÕKs·��if�.Õ�¥ �M	���À6���6Á�¿ý?²Æ2= ¬ ' 0 ' Õ@w:s��4FB9�(;"��� 1s� �n� �"�r� #"��� 1�!"�9:[� ���7*&)(*2��m #�!j�[=~�7�2:[�7�7�r
omj� ,��58 #93(*&!&4�!�#�49]@`iJ #&)(;9:�!7�"_x�-*������Õ�o1n�EKÕ�t;Qw-������w-

$'�!F:(*"�7�Õ�s·��EK�.Õ �M	���À6���6Á�¿ý?²Æ2= ¬ ' 0 ' Õ�dZ>_��O`(*"pÕ�if�.Õ�¥�df(;&!&! #j�7�Õ�EK�.Õ�wBgh[� /�m �>�9323(;&��q@�r�2:7�j* �"
v�7*"=9: �"w9Y7*Hpv�7�O`n�(*�#9Y�'OP�!F:FB�!7�"�LN�4"� Jdf(;&)(yí��! #F|�!"·9:[� JÔ�vh5<��>�2?0� #@	x·-*�����KÕ*o�EKÕ Þ Ø�ö å Ú ä�ä
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¬®­�¯±°E² ³�´gµ*¶<·t¸v¹N¸vº'»x¸v¼
½¿¾ÁÀ�Â�­pÂ�Ã©Àv² Ä©µ�º'Å�¸v¼�µN¼ÇÆ�º'µ�È'»gÉ�µN¼ÇÆ
ÊGË�°mÀN°mÌkÂ�ÍÏÎÐÎÐË�°mÀ&Àv² Ñ!¼�»�Ò�µ�º'È'»�Æ�ÓÏÔvÕÐÖ×»xÈ	ØNÔ�¼�È	»x¼

ÙXÚ�Û�Ü Ô�º	Æ'ÝßÞ6Ý.¸{º	Æ�µ�º!àmÆ�º	µNµ�ÆNá Û�ÛvâvÙ àmÆ'µNº	´x»x¼pãAä�¸v´g´
å¿¸vÉ�»gÈ'Ô�¼2ápÖ×»xÈ	ØNÔ�¼�È	»x¼ ÛvâÇÚ{æ�ç

°�èn¯�­.é>ê ´o¸v¹N¸vº'»x¸v¼Eë�¸vÈ?Æ�º'Ôpì^íî»gÈ'Øvì^µNÉpï

ðòñtó4ô.ñtñÐõ2ö
÷møEø8ù Ê�ú+û�üPû�áp³�ý�ý�´g»xµ�É¿å®¸{Æ�Ý�µ�Åz¸�Æ�»xØ�ÈNá.Ñ�¼�»gÒvµNº	È'»gÆ�ÓWÔvÕ+Þ#¸vÅ�þ�º'»gÉ�ã�µAÿ�Ñ�ì��Aì��

��Ý�µNÈ	»xÈ���»gÆ'´xµ��	��

��
�����
�����������
��������! #"$��
�%&�&')(*�+���������-,.%/�+�&0&�&�+0&�
1+243�3 å�ì
àCØvì�á)��Ý�µNÔvºNì4Ä=ÝXÓmÈ	»xØNÈ�á å Ô�È'Ø�Ô�í65�¼�È	Æ'»gÆ�ïCÆ�µ�ÔvÕ%Ä+ÝÇÓmÈ'»gØNÈ!¸v¼�É��©µ�ØnÝ�¼�Ô�´gÔ�ãvÓ ÿ>å75qÄ8�#�
1+243 ç 9 ì
àCØvì�á.³�È?Æ�º'Ôvý�ÝÇÓCÈ	»xØ�È�ÿ0Ý�»xã�Ý<Ý�Ôv¼�Ô�º'È/�*á8å75qÄ8�
:<;4õ>=
?>=@;.A�õ ö
Bvï�¼�µ 1+2�242DC ý�º'µ�È'µN¼ÇÆ ³�È	È'»xÈ?Æn¸v¼ÇÆ!Ä=º'ÔvÕ0µ�È'È	Ô�ºNáEÑ�¼�»gÒ8ì+ÔvÕÐÖ×»xÈ'Ø�Ô�¼�È	»x¼
àCµ�ýpÆ 1+24243DC Bvï�¼�µ 1+2�243 ·\Ô�¼�ã C Æ�µNº	Å�àCµ�¼�»xÔvº�EEµ�´x´gÔ�í�á�ÞF5G�©³
àCµ�ýpÆ 1+242 Û C#1+242�3 H µ�È'µN¸vº'ØnÝ®³�È'È	ÔCØ�»o¸{Æ'µvá

Ä=º'»x¼pØNµ�Æ'Ô�¼ Ñ!¼�»�Ò�µ�º'È'»�Æ�Ó7I�þ�È'µ�º	Ò{¸{Æ�Ôvº	Ó
å¿¸&Ó 1+2�2 Û C Bvï�´gÓ 1J242 Û K »gÈ'»gÆ'»x¼�ã�Ä©Ô�È?Æ�É�ÔmØ�Æ'Ô�º�¸v´ H µNÈ	µ&¸vº	ØnÝ�µNº�ákÞ9Õ0³
L�µNØ 1+2�2 Ù C ³�ï�ã 1+242 Û Ä©Ô�È?Æ�É�ÔmØ�Æ'Ô�º�¸{´ H µ�È'µN¸vº'ØnÝME.µ�´x´xÔ�í�á

L�µNýpÆNì=ÔvÕ©³�È	Æ'º'Ô�¼pÔ�Å�Ó�áEÑ�¼�»gÒ8ì=ÔvÕN�Ðµ*¶p¸vÈNáE³!ï�È	Æ'»x¼

: ô);.O�ñtõpõ�=@;.AQPSRUT×õpõ�;�VW=!PX?)=!;.A�õ ö
³�Å�µNº	»xØ&¸{¼Ï³�È	Æ'º'Ô�¼pÔ�Å�»gØ&¸v´\àCÔCØ�»xµ*Æ�Ó
5�¼ÇÆ�µNº	¼.¸{Æ'»xÔ�¼.¸{´ ³�È?Æ�º'Ôv¼�Ô�Å�»xØ&¸{´ Ñ!¼p»xÔ�¼

Y =qñNR!Z[;\O�]KñtõCñ^P=ô)V`__öbac_�ñ^;4ô.ñd?)=!VePSRfT×õ*?pô);.gh_ji�õ�=@V\õ
Ä=ÝXÓmÈ	»xØNÈ�ÔvÕN5�¼ÇÆ�µNº	È	Æ'µN´x´x¸vºî¸v¼�É¿Þ6»xº	ØNï�Å�È	Æ'µN´g´o¸vºFL�ï�È	Æ
å¿ä$L Ä=º'ÔmØNµ�È'È'µ�Èk� H µ�ØNÔ�¼�¼pµNØ�Æ'»xÔ�¼®¸v¼�É�L�Óm¼.¸vÅ�Ô
5�¼ÇÆ�µNº	È	Æ'µN´x´x¸vºj�Ðï�º'þ�ïp´xµN¼pØNµ
àmÆn¸{º�EEÔvº'Å�¸{Æ�»gÔ�¼

TmlbP=ô)Z�õnPSAQZpo#V`_Q;.R@P=ô.õ�_h=qg�õ2ö
K »gÈ'»gÆ'»x¼�ã�Ä+º	ÔvÕ0µNÈ	È'Ô�º�¸{Æ�Þ#¸v´�Æ�µ�ØnÝ á`Bvï�¼�µ C Bvï�´�Ósr æ�ævæ
K »gÈ'»gÆ'»x¼�ãtEEµ�´x´gÔ�íîÈ	Ý�»xý<¸�Æ!Þ9Õ0³�áEä�¸{º	Ò{¸vº'É®Ñ!¼p»gÒ8ìu�4å®¸�Ó C Bvï�´gÓ 1J242 Û á
��Ý�µv5�È�¸�¸{Ø Ü µ�í�Æ'Ô�¼PàCØnÝpÔ�´o¸vº	È'Ý�»gý ¸{Æ!Þ#¸vÅ�þ�º	»xÉ�ãvµ�Ñ!¼�»�Òkìw� 1+242x1yC&1+2�2 Ù á
Þ#¸vÅ�þ�º	»xÉ�ãvµvI�Ò�µNº	È'µN¸vÈ$�Ðº'ï�È?Æ�³!í6¸vº'Éd� 1+242x1yC&1+2�2 Ù á
àCÔ�º	Ô�È�E.Ô�ï�¼�É.¸�Æ�»xÔv¼ K »xÈ	»gÆ'»x¼�ã�àCØnÝpÔ�´o¸vº	È'Ý�»gý

:{zh|hRq=!VePX?)=!;.A�õ ö
ÙÇâ ý�ï�þ�´g»xØN¸{Æ�»gÔ�¼�È#»g¼Ïº'µ�Õ0µ�º'µ�µNÉ~}	Ôvï�º'¼.¸{´xÈ
ÙÇæ ¼�Ô�¼ C º'µ*Õ0µNº'µ�µNÉ ý�ï�þ�´g»xØN¸{Æ�»gÔ�¼�ÈNá Û 2 ý.¸{Æ'µN¼ÇÆ�È

âvÙ
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��ÎÐÃN��­CÂ�é��8Ì+²
1+2 Ûvç Ä=Ý ì\L�ìtÿ0Åz¸{ã�¼.¸�ØNïpÅ�´o¸vï�Épµ+�*áp³�È	Æ'º'Ô�¼pÔ�Å�Ó�á8Þ#¸{´x»gÕqìN5�¼�È	ÆNì.�ÐµNØnÝ2ì
1+2 Ûvâ 9 ì8àkìgá.å�ì�5nì���ì
ÊQ�8À&é�Â�é��kÌÐÀt� °Cê�Î+²
1+2�2 ç�� Ä=º'ÔvÕ0µ�È'È'Ôvº�Ô{Õ%³!È	Æ�º	Ô�¼�Ô�Å�Ó�á��+Å�µNº	»gÆ'ï�ÈNì4Ñ!¼p»gÒ8ì=ÔvÕÐÖ×»xÈ'Ø�Ô�¼�È	»x¼ C å¿¸vÉ�»gÈ'Ô�¼
1+2 ç 3�C&1J242 ç Ä=º'ÔvÕ0µ�È'È'Ôvº�Ô{Õ%³!È	Æ�º	Ô�¼�Ô�Å�Ó�áEÑ!¼p»gÒ8ì+ÔvÕ©Ö×»gÈ'Ø�Ô�¼�È'»g¼ C å®¸vÉ�»xÈ	Ô�¼
1+2 ç�â C&1J2 ç 3 ³�È	È'ÔmØN»o¸�Æ�µGÄ=º'ÔvÕ0µ�È'È'ÔvºNáEÑ!¼p»gÒ8ì=ÔvÕ%Ö×»gÈ'Ø�Ô�¼�È'»g¼ C å®¸vÉ�»xÈ	Ô�¼
1+2 Û 2�C&1J2 ç�â ³�È	È'»xÈ?Æn¸v¼ÇÆ!Ä=º'ÔvÕ0µ�È'È	Ô�ºNá8Ñ!¼p»gÒ8ì=ÔvÕÐÖ×»xÈ'Ø�Ô�¼�È	»x¼ C å¿¸vÉ�»gÈ'Ô�¼
1+2 Û�Ú C&1J2 Û 2 ³�È	È'»xÈ?Æn¸v¼ÇÆ!Ä=º'ÔvÕ0µ�È'È	Ô�º!Ô{Õ%³!È	Æ�º	Ô�¼�Ô�Å�Ó�á8å®»gØnÝ ì4àmÆn¸�Æ�µGÑ!¼�»�Ò8ì
1+2 Ûvç C&1J2 Û�ÚKÜ à�ESÄÐÔ�È	Æ'É�ÔCØ*Æ�Ô�º'¸v´WE.µN´g´xÔ�í�áx�4µNºq�vµ�ÈQI�þ�È	µNº	Ò{¸{Æ'Ô�º	Ó
Íf��­pË{ÎÐÀA­.Ì©Î Ê$�kÀNé0Â�é��8Ì©ÀD�®°mê>Î+²
1J2 Ú�Û C/1+2 Úvç Ñ�ì
àkì9àCµ�¼�»xÔ�ºzàCØ�»xµN¼ÇÆ'»xÈ	Æ�³!í6¸vº	É�µNµ{á�³�´xµ�¶p¸v¼�É�µ�º C ÒvÔ�¼ C ä!ï�Å�þ8Ô�´gÉpÆ�EEÔvï�¼�É.¸{Æ'»xÔ�¼2á	E.µNÉ�µ�º�¸v´

H µNý�ï�þp´x»xØ�Ô{Õ8��µNº	Åz¸v¼ÇÓvì H µ�ýkµN¸{Æ&á 1+2�3 æ ì
1J243 Û C/1+242�1 K »gØNµ C Ä=º'µ�ÈNì�áEÄ+º	µNÈ	»xÉ�µ�¼XÆNákÞ6Ô�Å�Å�»xÈ	»xÔ�¼ âvÙ ÿ�5�¼ÇÆ�µ�º'È	Æ'µN´g´o¸vº�å¿¸�Æ'Æ�µ�º&��á)5�³îÑ
Ê�Ã^�©ê>é���­pÂ�é��8Ì©À{²	I�Ò�µ�º 1 æ�æ ý�ï�þ�´g»xØ&¸�Æ�»xÔv¼�È#»x¼Ïº	µ�Õ0µ�º'µNµ�É~}	Ô�ïpº'¼.¸v´gÈNì

r æ�ævæ Ö±¸����vµ�ºNá 9 ì�á��Iå¿¸{Æ�Ýp»xÈNá�Bpì
àkì.��L�µNý8µN¼�ÉpµN¼�Ø�µ�ÔvÕ8�G¸vÈ�Ä=Ý.¸vÈ	µ�³!þ�ï�¼�É�¸v¼�ØNµ�È�Ô�¼¿Þ6Ô�´xïpÅ�¼�L�µN¼ C
È	»gÆ�Ó*��á�³!ý�B¿ÿ�·\µ�Æ'Æ'µNº	È&�*áEÈ	ï�þ�Å�»gÆ'Æ'µNÉ

r æ�ævæ å¿¸{Æ'Ý�»xÈ�áWBpì\àkì�á#�q��Ý�µ�Ö±¸vº	Å�5�Ô�¼p»x¹Nµ�É å®µNÉp»xï�Å¢»x¼¿Æ'Ý�µ�å®»x´u�ÇÓ Ö±¸&ÓP¸v¼pÉ�I�Æ'Ý�µNº���¸v´x¸�¶C»xµNÈq��á
³!ý�Bpá.»x¼<ý�º	µNÈ	È

r æ�ævæ å®¸{Æ�Ý�»gÈNá�Bpì
àkì�á\�'Ä=º'Ô�ý8µNº?Æ�»gµNÈîÔvÕ©»x¼ÇÆ�µ�º'È	Æ'µN´g´o¸vº#Épï�È	Æ���á`BvÔ�ï�º�ì\��µ�Ô�ý�ÝÇÓmÈNì H µ�ÈNì�á 1 æÇÛ á 1 æ r ç 2
1+242�2 K ÔvÈ'ØnÝ�»g¼�¼�»��{Ô�Òká Ü ì�á4�Kå®¸{Æ�Ý�»gÈNá�Bpì�à8ì-�'Þ#¸v´xØ�ï�´o¸{Æ'»x¼�ã�Þ6º'Ô�È	È=àCµ�Ø�Æ�»gÔ�¼�ÈtÔvÕ.Þ6Ô�Å�ý8Ô�È	»gÆ�µ85�¼ÇÆ'µNº'È?Æ�µ�´x´o¸{º

��º�¸{»x¼�Èq��áp³!ý�Bpá Û r ç á)r Û�Ú
1+242 ç å®¸{Æ�Ý�»gÈNá�Bpì
àkì\��L�ïpÈ	Æ�å®ÔmÉ�µN´gÈ#íî»gÆ�Ýs��»gã�ÝÇÆî³�þ�ï�¼pÉ.¸v¼�Ø�µ_Þ6Ô�¼�È?Æ�º'¸v»x¼ÇÆ�Èq��á.³�ý)Bpá ÙXÚ rCá ç{ÙÇâ
1+242 Ù å¿¸{Æ'Ý�»xÈ�á)Bpì
àkì8�@��Ý�µ�Ô�º	»xã�»g¼�ÔvÕ\Ò{¸vº	»o¸{Æ'»xÔ�¼pÈ4»g¼�Æ'Ý�µvr 1 ÚvÛ ³ µ�¶CÆ'»x¼�Ø*Æ�»gÔ�¼zþ�ïpÅ�ý>�páp³�ý)Bpá Ù r4rmá 1 Ú{ç
1+242 æ å®¸{Æ�Ý�»gÈNá�Bpì
àkì\�q5�¼ÇÆ'µNº'È?Æ�µ�´x´o¸{º�L�ï�È	Æ!¸v¼�É��%¶mÆ�»g¼�Ø�Æ'»xÔ�¼>�pá�³ H ³�³�á`r 3 á âÇÚ
1+243�2 Þ#¸vº	É�µN´g´x»�á	Bpì�³�ìgá�Þ6´x¸&ÓmÆ'Ô�¼ á#�_ì�Þ�ì�á�� å¿¸{Æ'Ý�»xÈ�á#Bpì�àkìD�q��Ý�µ¿º'µN´x¸{Æ�»gÔ�¼�È	Ý�»xý¥þkµ*Æ�í6µ�µN¼×»x¼CÕ0º�¸vº	µNÉ á

ÔvýpÆ�»gØ&¸v´>áp¸v¼pÉ®ï�´�Æ�º'¸�Òm»gÔ�´xµ*Æ�µ*¶mÆ�»g¼�Ø�Æ'»xÔ�¼���áp³!ý�Bpá âvÙXÛ á>r ÙXÛ
1+2 ÚvÚ àp¸&Ò{¸vã�µvá 9 ì�L�ì�ád� å¿¸{Æ'Ý�»xÈ�áWBpì�à8ì��/I�þ�È'µ�º	ÒvµNÉ ý�º'Ô�ý8µNº?Æ�»gµNÈ�ÔvÕ4»g¼XÆ'µNº	È	Æ�µ�´x´x¸vº!Épï�È	Æ���á\³ H ³�³�á 1 Ú á

Ú{â
1+2 ÚvÚ å¿¸�Æ�Ý�»gÈNájBpì
àkì�á H ïpÅ�ý�´>á4Ö ì�áj� Ü Ô�º'É�È	»xµ�Ø&�8á��_ì�ä�ì��q��Ý�µ È'»g¹Nµ É�»xÈ?Æ�º	»xþ�ïpÆ'»xÔ�¼SÔvÕ�»x¼ÇÆ�µ�º'È	Æ'µN´g´o¸vº

ãvº�¸v»g¼�È���áC³�ý�Bpá`r 1 Ú á Ù r Û

âÇÛ
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��ÎÐÃN��­CÂ�é��8Ì+²
1+242 Ù 9 ì8àCØ{ìgá8å®¸{Æ�Ý�µ�Åz¸�Æ�»xØ�Èî¸v¼�É®Ä=ÝXÓmÈ	»xØNÈ�á8Ñ!¼�»�Ò�µNº	È'»�Æ�ÓÏÔvÕ��ÐÔ�º	Ô�¼ÇÆ�Ô
1+24242 Ä=Ý ì\L�ìgáp³�È	Æ'º'Ô�¼pÔ�Å�Ó�áEä!¸vº	Ò{¸vº	É Ñ!¼�»�Ò�µNº	È'»�Æ�Ó
ÊQ�8À&é�Â�é��kÌÐÀt� °Cê�Î+²
1+24242+¡ å®µ�Å�þ8µNºNá)5�¼pÈ	Æ�»�Æ�ïpÆ'µ�Õ0Ô�º�³�ÉpÒ{¸v¼pØNµNÉßàmÆ�ïpÉpÓ
1+242 Û ¡x242¢H µ�È'µN¸vº'ØnÝ®³�È'È	»xÈ?Æn¸v¼ÇÆ&á8ä!¸vº	Ò{¸vº	É®Ñ�¼�»gÒvµNº	È'»gÆ�Ó
1+242 Û ¡x243 �©µN¸vØnÝ�»g¼�ãfE.µ�´x´xÔ�í�á.ä!¸vº	Ò{¸vº	É Ñ!¼�»�Ò�µNº	È'»�Æ�Ó
�W°mÀN°X­�Ë���úKÍWË�°X­.À{²j�%¶CÆ'º�¸vÈ	Ô�´o¸{ºîÄ+´x¸v¼�µ*Æ!³#Æ'Å�ÔvÈ'ý�Ý�µ�º'µ�Èk£ 9 º'Ô�íî¼7L�í#¸{º	Õ0Èk£ H ¸vÉ�»x¸{Æ�»�Ò�µQ�Ðº�¸{¼�È	Õ0µ�º
Ê�Ã^�©ê>é���­pÂ�é��8Ì©À{²6Ä=ï�þ�´g»xØN¸{Æ�»gÔ�¼�È#º	µN´o¸�Æ�µNÉ<Æ�Ô_Æ'Ý�»xÈ�ý�º	Ô�ý8Ô�È�¸v´t¸{º'µ�´x»gÈ	Æ'µNÉ<þkµ�´xÔ�í�ì

àCµN¸vã�µNº�á8àkì�á�Ö×Ý�»gÆ'¼�µ�Óvá 9 ì.³�ì�á)� àp¸{È'È'µ�´xÔ�Ò8á�L�ì�L�ì�r æ�ævæ á8�'·\»gã�ÝÇÆ!Þ6ï�º	ÒvµNÈ�¸{¼�É Ä©Ô�´x¸vº'»g¹&¸{Æ'»xÔ�¼WÔ{Õ%Æ�Ýpµ
Þ6´gÔ�È'µ C »g¼s�;¶mÆ'º�¸vÈ	Ô�´o¸vº#��»o¸{¼XÆ�Ä=´x¸v¼�µ�Æ'È���áp³�ý�Bpá Û{Ù�æ á ÛvævÙ

àCµN¸vã�µNº�áÐàkì�áe� àC¸vÈ'È	µN´xÔ�Ò8áWL�ìdL�ì-r æ�ævæ á��q��Ý�µ�Ô�º'µ*Æ�»gØ&¸v´N�©º'¸v¼�È'Å�»xÈ	È'»gÔ�¼�àCý8µNØ*Æ�º�¸sL�ï�º	»x¼�ãf�%¶CÆ'º�¸vÈ	Ô�´o¸{º
��»o¸{¼XÆ�Ä+´x¸v¼�µ*Æ��©º'¸v¼�È'»�Æ�Èq��á.³�ý�Bpá Û{âÇÚ á 2�1 ç

àCµN¸vã�µNº�áEàkì�á)� àp¸vÈ'È	µN´gÔ�Ò8á)L�ì�L�ì 1+2�243 á8�q�;¶mÆ'º�¸vÈ	Ô�´o¸vº	��»x¸v¼ÇÆ�Ä=´o¸{¼�µ�Æ'ÈîÑ!¼�É�µ�º�àmÆ�º	Ô�¼�ã�àmÆ'µN´g´o¸vº\5�º'º'¸vÉ�» C
¸�Æ�»xÔv¼>��áp³!ý�Bpá Ûvæ rmá.· 1 Û�Ú

àCµN¸vã�µNº�á�àkì�ás��àCý8µNØ*Æ�º'¸pá�·\»xã�ÝÇÆ®Þ6ï�º?Ò�µ�ÈNá�¸v¼�É Ä©Ô�´x¸vº'»g¹&¸{Æ'»xÔ�¼ Ô{Õ�Æ'Ý�µ Þ6´gÔ�È'µ C »g¼¤�\��Ä=È���á�»g¼6¥v���&¦+�&§
,.�w��¨-0�
G0&���ª©«�����&§t��¨`�¬,.�w��¨-0�
��*á9µNÉ�È�ì­��ì.�G¸vº	ØNÔ�¼ �[E6ì4å¿¸{Ý�Ô�¼�µ*Ó�á#³�àpÄ Þ6Ô�¼pÕqì×àmµNºNì�á#»g¼
ýpº'µNÈ	È

àCµN¸vã�µNº�ámàkì�á��×Ö×Ý�»�Æ�¼�µ*Ó�á 9 ì{³�ì4r æ�æ�æ áe�'Ä=Ý�ÔvÆ�ÔvÅ�µ*Æ�º'»gØ#·\»xãvÝXÆ=Þ6ï�º	ÒvµNÈ4ÔvÕkÞ6´xÔvÈ'µ C »x¼®�%¶mÆ�º'¸vÈ'Ôv´o¸vºS��»o¸{¼XÆ
Ä=´x¸v¼�µ�Æ'È���áC»x¼<¯-%/��©±°	����¨)
�,.�w��¨-0�
��Q
!��².�+���`��

��%/�*á�µ�É�ÈNì9Þ�ì���º'»w³AÆ�Ý�Èj� å�ìEå®¸vº'´gµ�Ó�áC³�àpÄ
Þ6Ôv¼pÕqì4àCµNº�ìgá�r 1 r

â�ç



´_ÍU��´_ÍU�ÏÍ Íßû^µ��7�y��¬7�·¶

��ÎÐÃN��­CÂ�é��8Ì+²
1+24342 Ä=Ý ì\L�ì�á�³�È?Æ�º	Ô�¼�Ô�Å�ÓváEÑ!¼�»�Ò�µ�º'È'»�Æ�ÓÏÔvÕÐÖ×»xÈ	ØNÔ�¼�È	»x¼ ¡ å¿¸vÉ�»gÈ'Ô�¼
1+243 â 9 ì.³�ì�á.Ä=ÝXÓmÈ	»xØNÈ�á H »xØ�µ�Ñ!¼�»�Ò�µ�º'È'»�Æ�Ó
ÊQ�8À&é�Â�é��kÌÐÀt� °Cê�Î+²
1+2�242�¡ H µ�È'µN¸vº'ØnÝßàCØN»gµN¼ÇÆ�»gÈ	Æ&á8àmý.¸vØNµ�àCØ�»xµ�¼�ØNµv5�¼�È?Æ�»gÆ'ïpÆ�µ
1+2�243�C!2�2 K »gØNµ�Ä=º'µ�È'»xÉpµN¼ÇÆ&á8Ä=º'»gÈ'Å Þ6Ô�Å�ý�ïpÆ�¸{Æ�»gÔ�¼.¸v´ àCØN»gµN¼�Ø�µNÈ
1+2�2 Ú ¡x243 ³�È	È'»xÈ?Æn¸v¼ÇÆ�àCØ�»xµN¼ÇÆ'»xÈ	ÆNá�E.ï�È'»gÔ�¼s�©µ�ØnÝ�¼�Ô�´gÔ�ãvÓ�5�¼�È?Æ�»�Æ�ïpÆ'µváEÑ!¼p»gÒ�µ�º'È	»gÆ�ÓÏÔvÕÐÖ×»xÈ	ØNÔ�¼pÈ'»x¼
1+2�2 Û ¡x2 Ú ³�È	È'»xÈ?Æn¸v¼ÇÆ H µNÈ'µN¸vº'ØnÝpµNºNá�àCý.¸vØ�µ!àCØN»gµN¼�Ø�µ�¸v¼pÉ��=¼�ãv»x¼�µ�µNº'»g¼�ã�Þ6µN¼ÇÆ�µ�ºNáCÑ!¼�»�Ò�µ�º'È'»�Æ�ÓAÔvÕ8Ö×»xÈ C

ØNÔ�¼pÈ'»x¼
1+2�342�¡x2 Û Ä=ÝXÓmÈ	»xØN»gÈ	ÆNá=àCÔ�´x¸vºv� àmÆ'µN´x´x¸vº�Ä=ÝÇÓCÈ	»xØ�ÈtL�»gÒm»gÈ'»xÔv¼ áÐàCÅ�»gÆ�ÝpÈ'Ô�¼�»x¸v¼�³�È?Æ�º'Ôvý�ÝÇÓCÈ	»xØN¸v´	I�þ�È	µNº C

Ò{¸{Æ�Ô�º?Ó
Ê�Ã^�©ê>é���­pÂ�é��8Ì©À{²­I�Ò�µ�º ÙXÛ ý�ï�þ�´g»xØ&¸�Æ�»xÔv¼�ÈW»x¼×º	µ�Õ0µNº	µNµ�É¸}	Ô�ïpº'¼.¸v´gÈNì Ä=ï�þp´x»xØN¸{Æ�»gÔ�¼�ÈWº	µN´x¸{Æ�µ�É×Æ'Ô Æ�Ý�»gÈ
ý�º	Ô�ýkÔvÈ�¸v´\¸{º'µ�´x»gÈ	Æ�µ�É<þkµ�´xÔ�í�ì

r æ�ævæ ³�ì Ü ¸�Æ'Æn¸~� 9 ì.³�ìpÖ×Ý�»�Æ�¼�µ*Ó�á\��å ÔCÉ�µ�´xÈîÔvÕ;àCØ&¸�Æ'Æ�µ�º'µ�É¿·\»xãvÝXÆî»g¼ Ñ#¹·I H È�á���³�³�á.»x¼Ïý�º	µNÈ	ÈNì
r æ�ævæ àkìtàCµN¸vã�µ�ºNá 9 ìk³�ì2Ö×Ý�»�Æ�¼�µ*Ó�áe�ºL�ì-L�ì àp¸vÈ	È'µN´gÔ�Òká·�'Ä=Ý�Ô{Æ�Ô�Å�µ�Æ'º'»xØ�·\»xã�ÝÇÆ�Þ6ïpº	Ò�µ�È�¸{¼�É�Ä©Ô�´x¸vº C

»g¹&¸{Æ'»xÔ�¼zÔvÕ=Þ6´gÔ�È'µ C »g¼7�%¶mÆ�º'¸vÈ'Ôv´o¸vº#��»o¸v¼ÇÆîÄ=´x¸v¼�µ�Æ'ÈNá���³!ý�Bpá.»x¼<ý�º	µNÈ	ÈNì
1+242�2 ³�ì)�_ì>L�ïpý�º'µ�µvá 9 ì�³�ìpÖ×Ý�»�Æ�¼�µ*Ó�á)� ·+ìpÄ%¸vÈq»Xï�»x¼�»>áS���;Ò�Ôv´xïpÆ'»xÔ�¼ÏÔvÕ%Þ6Ý�º	Ô�Å�Ô�È'ý�ÝpµNº'»gØ�³�Ø*Æ�»gÒm»�Æ�Ó��

å çÇÚ H µ�É¼��»o¸v¼ÇÆ'ÈNá���³!ý�Bpá�Ò�Ôv´�ì Û r æ á�ý�ý ì Ú�Û 1�C Úvç rmì
1+242�2 àkì�Bpì`��µN¼ÇÓ�Ôv¼ ád�_ì.Ö±ÔmÔmÉ á 9 ìE³�ìEÖ×Ý�»gÆ'¼�µ�Óvá`� å�ì�BpìEÖ�Ô�´w½%á.��E.Ô�º	Å�»g¼�ã�Æ�Ý�µ�L�ï�È?Æ�Ó H »x¼pã�»g¼

ä H ÙXÚ 2 ç ³�á��A³�ý�B�·=á�Ò�Ôv´�ì Û r Ù á.· 141+2�C · 1 r â ì
1+242�3 �_ìÐÖ�ÔmÔCÉ áX� 9 ì©³�ìÐÖ×Ýp»gÆ�¼pµ�Ó�áh��àCØ&¸�Æ'Æ�µ�º'µ�ÉS·t»gã�ÝÇÆ_àm»xã�¼.¸�Æ�ï�º	µNÈ�Ô{Õ!å¿¸vã�¼�µ*Æ�»gØz³�Ø�ØNº	µ�Æ�»gÔ�¼ »g¼

Þ6´x¸vÈ'È	»xØN¸v´d�¾�©¸vï�º	»ÐàmÆn¸{º'ÈNá��A³�ý�B�·=á�ÒvÔ�´�ì Ûvævç á.· ÙÇâ C · ÙÇÛ ì
1+242�3 å�ìd�{¿Ô�Å�µN¹{á 9 ìk³�ì8Ö×Ý�»�Æ�¼�µ*Ó�á-�À�_ìEÖ±ÔmÔmÉ á	�?³ àCï�º?Ò�µ*ÓßÔvÕ.I�ýpÆ'»xØ&¸{´XBvµ*Æ�È�¸{¼�ÉPä�äÁI�þ�}	µNØ�Æ'È

»g¼WÆ�Ý�µvÂUI�ýpÝ�»xï�ØnÝp»ÐÞ6´xÔ�ï�É¿Þ6Ô�º	µvá���³QBpá�Ò�Ô�´>ì 141 Û ápý�ý ì.r æ 1+3�C r æ r Ú ì
1+242 ÚU9 ì ³�ìkÖ×Ý�»gÆ'¼�µ�ÓváÐàkìWBpìW��µN¼ÇÓ�Ôv¼ á^� å�ìW��¿Ô�Å�µN¹{á�� Ü µN¸vºh5�¼pÕ0º'¸vº'µ�É�5�Å�¸vã�»g¼�ãÏÄÐÔ�´o¸vº	»xÅ�µ�Æ'º	Ó ÔvÕ

�=Å�þ8µNÉpÉ�µNÉU�4Ô�ï�¼pã�àmÆn¸vº	È�»x¼WÆ'Ý�µh�%¸{ï�º'ï�È C ³!ï�º'»gãÇ¸_å®Ô�´gµNØ�ï�´o¸vº�Þ6´xÔ�ï�É2á��_³!ý�BpápÒ�Ôv´�ì Ù 3 Û á�ý�ý ì
Ú{æ�â C Ú{âvÙ ì

1+242 Ú å ì`�{¿Ô�Å�µN¹{á 9 ì�³�ì�Ö×Ý�»gÆ'¼�µ�Óvá��Iàkì`Bpì���µ�¼XÓvÔ�¼ á.�	³ àCïpº	Ò�µ*Ó ÔvÕ8I�ýpÆ'»xØN¸v´WBvµ�Æ'Èî»x¼ÏÆ�Ý�µv�©¸vï�º	ï�È
�=Å�þ8µNÉpÉ�µNÉ¿àCÔ�ï�º	ØNµ�ÈNá��z³hBpá�ÒvÔ�´�ì 1�1 Ù á�ý�ý2ì 1�1 â 3�C/141 Ûvâ ì

1+242 Ù¿Ü ì%Þ#¸{´gÒ�µ*Æ&á©·=ì©ä!¸vº	Æ'Åz¸{¼�¼ á%àkì^Bpì^��µ�¼ÇÓ�Ô�¼ á�� 9 ì\³�ì\Ö×Ý�»�Æ�¼�µ*Ó�áh�qE%´o¸{Æ�àmýkµ�Ø�Æ�º	ï�ÅÃ�Á�©¸vï�º'»
àXÆn¸vº	Èk�8��Ý�µ�Þ#¸vÈ'µ�Õ0Ô�ºj5�¼pÕ�¸{´x´�á��~"$��
�%/�&')(*�+���������dÄ)���x%Å¨`��� ápÒvÔ�´�ì ÙÇâ{Ù á�ý ì â�â�æ C âvÙÇæ ì

1+242 ât9 ìp³�ìpÖ×Ý�»�Æ�¼�µ*Ó�á)�_ì.Þ�ì.Þ6´o¸&ÓXÆ�Ô�¼ á H ì���ìEàCØnÝXï�´gÆ'µ C ·Ð¸{É�þkµ�Ø&�Eá Ü ì.Þ#¸{´gÒ�µ*Æ&á.·=ìpä�¸vº?Æ�Å�¸v¼�¼ á��Jàkì
Bpì*��µN¼ÇÓvÔ�¼ á8�'àCýkµ�Ø�Æ'º'ï�Å ÔvÕkÆ�Ý�µ�Æ�5�¼ÇÒm»xÈ	»xþ�´gµ�ÇmÞ6Ô�Å�ý.¸v¼�»gÔ�¼�ÔvÕ^È¿Þ�å®¸ H µ*Ò�µN¸v´xµ�ÉW»x¼�Ä©Ô�´x¸vº'»g¹Nµ�É
·\»gã�ÝÇÆ&á��_³�ý�Bpá�ÒvÔ�´�ì Ù 1 Ú á�ý ì ç 3 Ú C ç 2 ç ì

1+242 â#9 ì�³�ì&Ö×Ý�»�Æ�¼�µ*Óv� ·=ì�ä�¸vº?Æ�Å�¸v¼�¼ á���å ÔCÉ�µ�´màCØ&¸�Æ'Æ�µ�º'»g¼�ã$�=¼ÇÒ�µ�´xÔ�ý8µNÈÐÔvÕ��4Ô�ï�¼�ã�àmÆ'µN´x´x¸vºWI�þ*}	µ�Ø�Æ�È�ì
5q5nì>5�¼pÕ�¸v´g´x»g¼�ã®�=¼ÇÒ�µN´gÔ�ý8µNÈNá��z³!ý�Bpá�Ò�Ôv´�ì ÙÇæ rmá�ý ì ç�æÇÛ C ç r4rCì

1+242 r 9 ì�³�ì&Ö×Ý�»�Æ�¼�µ*Óv� ·=ì�ä�¸vº?Æ�Å�¸v¼�¼ á���å ÔCÉ�µ�´màCØ&¸�Æ'Æ�µ�º'»g¼�ã$�=¼ÇÒ�µ�´xÔ�ý8µNÈÐÔvÕ��4Ô�ï�¼�ã�àmÆ'µN´x´x¸vºWI�þ*}	µ�Ø�Æ�È�ì
5nì.å®µ�Æ'Ý�ÔCÉ¿¸v¼�É<³�ýpý�´x»gØ&¸{Æ'»xÔ�¼WÆ'ÔzÞ6»gº'Ø�ï�Å�È?Æ�µ�´x´o¸{º	L�»xÈq�XÈNá���³!ý�Bpá�Ò�Ô�´>ì â 2 Û ápý ì Û r 2�C Ûvâ 2 ì

âÇÚ



�É��ÊD�®ÍU�hË¾�%û^µ��«Ë\ÌjÌ

��ÎÐÃN��­CÂ�é��8Ì+²
1+242 â Ä=Ý ì\L�ìtÿ0Åz¸{ã�¼.¸�ØNïpÅ�´o¸vï�Épµ+�*áp³�È	Æ'º'Ô�¼pÔ�Å�Ó�áEÑ�¼�»gÒvµNº	È'»gÆ�ÓWÔvÕ©Ö×»gÈ'Ø�Ô�¼�È'»g¼ ¡ å¿¸{É�»xÈ	Ô�¼
1+24343 9 ì8àkìtÿ�È	ï�Å�Åz¸_ØNïpÅ ´o¸vïpÉ�µ+��á.Ä=ÝXÓmÈ	»xØNÈ�¸v¼�É®å¿¸{Æ'Ý�µNÅ�¸{Æ'»xØNÈ�á8å¿¸vºq»mïpµ�Æ'Æ'µGÑ!¼�»�Ò�µNº	È'»�Æ�Ó
ÊGË���ÍU°mÀ&ÀNé��8Ìt­.êF�$ÎeÏ=°XË�é0°CÌ^��°E²
r æ�æ�æ ¡ ³!È'È'ÔmØN»x¸{Æ�µ�É H µNÈ	µ&¸vº	ØnÝ�µNº�á Ü µ�í¤�4Ô�º��WÞ6µN¼ÇÆ�µ�º�Õ0Ô�º�àXÆ�ï�É�»gµNÈîÔ�¼<Æ�Ý�µ�I�º'»gã�»x¼pÈ#ÔvÕ%·t»�Õ0µ
1+242 Û ¡ àCØ�»xµ�¼XÆ'»xÈ?Æ&áEàCý�¸vØNµ�àCØN»gµN¼�Ø�µv5�¼�È	Æ'»gÆ�ïCÆ�µ
1+242 Ù ¡x2 Û K »xÈ'»�Æ�Ô�º�á.Þ6µ�¼XÆ'µNºîÕ0Ô�º�³�È?Æ�º	Ô�ý�ÝÇÓmÈ'»xØ�È�¸{¼�Éßàmý.¸vØNµ�³!È	Æ�º	Ô�¼�Ô�Å�Ó�áEÑ!¼p»gÒ�µ�º'È	»gÆ�ÓÏÔvÕ=Þ6Ô�´xÔvº�¸vÉ�Ô
1+242 â ¡x2 Ù àCØ�»xµ�¼XÆ'»xÈ?Æ&ápÖ×»gÉ�µ�E%»xµ�´xÉ�ÐvÄ=´x¸v¼�µ�Æ�¸vº	ÓzÞ#¸vÅ�µNº'¸páEÑ!¼p»gÒ�µ�º'È	»gÆ�ÓÏÔvÕÐÖ×»xÈ	ØNÔ�¼pÈ'»x¼
1+242 æ ¡x2 â H µNÈ	»xÉ�µ�¼XÆQÐ«�ÐµNØnÝp¼�»xØN¸v´;àmï�ý�ý8Ô�º	Æ�³�È?Æ�º	Ô�¼�Ô�Å�µNº!Ä=»x¼�µ 9 ´xïx½{I�þpÈ'µNº?Ò{¸{Æ�Ô�º?Ó�ÿ�àCý8µNØ*Æ�º	Ô�ýkÔ C

´x¸vº'»gÅ�µ*Æ�µNº/�*áCÑ!¼�»�Ò�µ�º'È'»�Æ�ÓÏÔvÕ©Ö×»xÈ'Ø�Ô�¼�È	»x¼
¾2°Cê0°*�vÂ�°mÎ Ê�°X°XË&è�Ë�°ÒÑté0°���°mÎ Ê�ÃW�©ê>é���­pÂ�é��8Ì©Àv²

å®»gÈ'È'µ�´gÆNá��Aì.³�ìgá���Ô�º'ÉpÔ�¼ á)�_ì�L�ì�á8Þ6´o¸&ÓXÆ�Ô�¼ á`�_ì8Þ�ì�á�µÓ�8ê�Ô�Õ8� û��©û0ák¸{¼�É Ö×»�Æ'ÆNá�³�ì Ü ì`r æ�æ�æ áS�@��Ý�µ
LQ5 H �F� å®ÔmÉ�µN´-5�5nì.àmµN´gÕ C ØNÔ�¼pÈ'»xÈ?Æ�µ�¼XÆ	�©º	µ&¸{Æ'Å�µ�¼XÆ#ÔvÕNL�ï�È	Æîä�µ&¸{Æ'»x¼�ã�¸v¼�És�=Å�»gÈ'È	»xÔ�¼�»x¼<¸ â C L
H ¸vÉ�»x¸{Æ�»�Ò�µQ�Ðº�¸{¼�È	Õ0µ�º�Þ6ÔmÉ�µ{á���³�ý�Bpá.È	ï�þ�Å�»gÆ	Æ�µNÉ2ì

Þ6´o¸&ÓXÆ�Ôv¼ á4�_ì�Þ�ì�áÒ��Ô�º'ÉpÔ�¼ á��_ì�L�ìgá{¸v¼�ÉvµÖ�8êªÔ�Õ>� û��©û�r æ�ævæ á���å¿¸vã�µ�´x´x¸v¼�»xØ C Þ6´gÔ�ï�É C Æ�ÓCý8µX5�¼ÇÆ'µNº'È?Æ�µ�´x´o¸{º
L�ïpÈ	Æî³�´gÔ�¼�ã�·\Ô�íÉL�µN¼pÈ'»gÆ�Ó<àC»xã�ÝÇÆ'´x»x¼pµNÈ#»g¼<Æ'Ý�µ��G¸{´o¸�¶mÓ�á��_³�ý)BÇàká.»x¼<ý�º	µNÈ'È�ì

·t¸vº'È	Ô�¼ á��_ì8³�ìgá�µÓ�kêªÔ�ÕS� ûS�%û0á H Ô�þ8µNº	ã�µváEÖ ì��Aì�á8Ö×Ýp»gÆ'Æ'µ�ÆNá�L�ìkÞ�ì 9 ì�á2¸v¼pÉPä!µ{á2·=ì�r æ�æ�æ áF�'àC»x¹�µ
Ép»xÈ	Æ'º'»gþ�ïpÆ�»gÔ�¼±Ô{ÕîÉ�ï�È	Æ_Æ'Ô�í#¸vº	ÉSä$Lvr 1 æ 1 r 1 ¸vÈ_É�µ�Æ'µNº	Å�»g¼�µNÉ±Õ0º	Ô�Å µ*¶mÆ�»g¼�Ø�Æ'»xÔ�¼ á���³�ý�Bpá Ûvâ rCá
1 æ r 1 ì

µÓ�kêªÔ�Õ�� ûh�%û0á#Þ6ÔmÉ�µ{á9³�ì8L�ìgá4¸v¼pÉn��º'Ô{Æ�Ý á\��ì\BpìSr æ�ævæ á��q5�Åz¸{ã�»x¼�ã¿ÔvÕ�Þ6µ�¼ÇÆ�º�¸{´�àmÆn¸vº	È_ÔvÕ�ä!»xãvÝ
�%¶CØN»�Æn¸{Æ'»xÔ�¼<Ä=´x¸v¼�µ�Æ�¸vº	Ó Ü µNþpï�´o¸vµ�íî»�Æ�ÝÏÖ×EÐÞò¸v¼�ÉÏÖ×E;Ä4ÞjrCá���³hBpá 141+2 á â�æ rCì

��µN¼ÇÓ�Ôv¼ á=àkìNBpì�áÐÖ�ÔmÔCÉ áN�_ìgátÖ×Ý�»�Æ�¼�µ*Ó�á 9 ì\³�ì�á;¸v¼pÉ�µÓ�8ê�Ô�Õ#� û��%û 1+2�242 á·��E.Ô�º'Å�»x¼pãWÆ�Ý�µ�L�ï�È	Æ�Ó
H »x¼pã_»x¼ ä H ÙÇÚ 2 ç ³�á��A³�ý)Bpá Û r Ù á.· 141J2 ì

Þ6´o¸&ÓXÆ�Ôv¼ á��_ìÐÞ�ì�á���µNº	þkµ�ºNáNE6ìgáX��Ô�º'É�Ôv¼ áX�_ìWL�ì�á%·t¸&íîÈ'Ôv¼ á©Ö ì\³�ìgá^µÖ�8êªÔ�Õ·� ûj�©û�á©Ä©Ôv´x´o¸{ØNØNÔpáNL�ì
·=ì�á6¸{¼�ÉØEEïpº'´o¸{¼ á\�îì 1J24242 á��q��Ý�µ��;Ò�µ�º C Þ6Ý.¸v¼�ã�»g¼�ã�Þ6»xº	ØNï�Å�È	Æ'µN´x´x¸vº Ü µNþ�ï�´x¸P³�º'Ôvï�¼�ÉÁÑ�Ö
Þ6µ�¼ÇÆn¸vï�º	»�á��A³�ý�Bpá Û 1 Ú á.· 1 ÙÇâ ì

å¿¸vº?Æ�»g¼ á+Ä©ìS�_ì�á6Þ6´x¸&ÓmÆ'Ô�¼ á.�_ì+Þ�ìgá4¸v¼pÉ¢µÓ�8ê�Ô�Õ�� ûQ�©û 1+242�2 á��'Ñ!´�Æ�º'¸�Òm»gÔ�´xµ*ÆD5�¼ÇÆ�µ�º'È?Æ�µN´g´o¸vºA·\»g¼�µ&¸vº
ÄÐÔ�´o¸{º'»x¹N¸{Æ�»gÔ�¼ K ì�³�¼.¸{´gÓmÈ'»gÈ�Ô{Õ©Æ'Ý�µ�E%»x¼.¸{´dL�¸{Æ�¸vÈ'µ*Æ&á���³QBpá Û 1 æ á 2 æÇÛ ì

µÓ�kêªÔ�Õ\� û.�©û�á Þ6´o¸&ÓXÆ�Ô�¼2ád�_ì Þ�ì�á ¸{¼�É���»gþ�È'Ôv¼ á à8ìdBpì�á 1+2�243 áF��å®ÔmÉ�µN´g»x¼�ãzÞ6Ô�Å�ýkÔ�È	»gÆ'µ�¸v¼pÉ¬E%´xï�½8Ó
��º�¸{»x¼�Èy��5�5nìEÄÐÔ�º'Ô�È	»gÆ�Ó<¸{¼�É Ä+Ý�¸vÈ'µ�E.ï�¼�Ø�Æ'»xÔ�¼pÈNá���³!ý�Bpá Ûvæ�â á 3�1 Û ì

Þ6´o¸&ÓXÆ�Ôv¼ á>�_ìCÞ�ìgá>��º	µNµ�¼ á>Bpìpå�ì�á*µÓ�8ê�Ô�ÕW� ûe�©û�á�È2µN´g´x¼�µ�ºNá Ü ì�ápÞ6ÔCÉ�µ{áp³�ìxL�ì�áC¸v¼�ÉUL�¸&Òm»xÉpÈ'µN¼2áp³�ì*E6ì
1J242 ç á·�	³!È	Æ�º	Ô C rsI�þ�È	µNº	Ò{¸{Æ'»xÔ�¼pÈGÔ{Õ	5�¼ÇÆ�µ�º'È	Æ'µN´g´o¸vº�L�ï�È?Æ�¸{¼�É¸��¸vÈ�»x¼PÆ�Ýpµz·t¸vº	ã�µ�å¿¸vã�µ�´x´o¸{¼�»xØ
Þ6´gÔ�ï�É á��A³�ý�Bpá Ù�ç�æ á â 1 â ì

Þ6´o¸&ÓXÆ�Ôv¼ á)�_ìCÞ�ìgá*µÖ�8êªÔ�ÕW� ûW�©û�áC³�´g´xµN¼2á H ì��Aì�áp¸{¼�ÉÏ·\ï�ý�»gµvá�I_ìC·=ì 1J242 Û áCÑ!´�Æ�º�¸&Òm»xÔv´xµ�ÆS5�¼ÇÆ'µNº'È?Æ�µ�´x´o¸{º
·\»g¼�µ&¸vº#Ä©Ô�´x¸vº'»g¹&¸{Æ'»xÔ�¼ ìN5�5nì)��Ý�µ�Ö±¸�ÒvµN´gµN¼�ãvÆ'Ý<L�µ�ýkµ�¼�É�µ�¼�ØNµ{á���³�ý�Bpá Ù r â á Ù 1 rmì

µÓ�kêªÔ�ÕW� ûe�%û0ápÞ6´o¸&ÓXÆ�Ô�¼ á��_ìpÞ�ì�á.å®¸vº	Æ'»x¼ ámÄ©ì��_ìgáC¸v¼�ÉWàCØnÝXï�´gÆ'µ C ·t¸vÉpþkµ�Ø&�8á H ìx��ì 1J242 Ù áX��å®ÔmÉ�µN´g»x¼�ã
E©´xï�½8ÓÏ¸v¼pÉ¿Þ6ÔvÅ�ý8Ô�È'»�Æ�µvL�ï�È?Æ·��º'¸v»x¼pÈk�8��Ý�µ���½2µ�Ø�Æ'È!ÔvÕ%Ä©Ôvº'Ô�È	»gÆ�Ó�á���³�ý�Bpá Ù r â á Ù 1 rmì

µÓ�kêªÔ�Õv� û$�©û�á9Þ6´x¸�ÓXÆ'Ô�¼ á\�_ì;Þ�ì�á4¸v¼�É¥å®µN¸vÉ�µvá6å�ì H ì 1+242 â áh�'Ñ!´�Æ�º�¸&Òm»xÔv´xµ�Æ�·\»x¼�µN¸vºD5�¼ÇÆ'µNº'È?Æ�µ�´x´o¸{º
ÄÐÔ�´o¸{º'»x¹N¸{Æ�»gÔ�¼U5nì>��Ýpµ�³!ý�ý�´x»gØ&¸vþp»x´x»�Æ�Ó�ÔvÕ=Þ6ïpº'º'µ�¼ÇÆ$L�ïpÈ	Æ$��º'¸v»x¼ å ÔCÉ�µ�´xÈ�á��A³�ý)Bpá Ù�æ�â á Ú r4rCì

â 3



� ÍU��Ùpµ��~Ë.Ì	���U�
Þ6ï�º	º'µN¼ÇÆ!³�É�Épº'µNÈ	Èk�9Ñ!¼�»�Ò�µ�º'È'»�Æ�ÓÏÔvÕ;å¿¸vº?ÓC´x¸v¼�É

³�È?Æ�º'Ôv¼�Ô�Å�ÓsL�µ�ý.¸vº?Æ�Å�µN¼ÇÆ
Þ6Ô�´x´gµNã�µ�Ä%¸vºq�8ákå<LÓr æÇÚ�Ù r

Ä=Ý�Ô�¼�µ��!ÿ â�æ 1 � ÙÇæÇÛ C/1 Ûvâ 3

��ü<½<Ê�Í������A¬�²
1+243 Û Ä=Ý ì�L�ìp³�È	Æ'º'Ô�¼pÔ�Å�Ó�áEÑ�¼�»gÒvµNº	È'»gÆ�ÓWÔvÕ©Ö×»gÈ'Ø�Ô�¼�È'»g¼ C å®¸vÉ�»xÈ	Ô�¼ áEå®¸vÉ�»xÈ	Ô�¼ á�Ö×»gÈ'ØNÔv¼�È'»g¼
1+243 r å ì8àkì.³�È?Æ�º'Ôv¼�Ô�Å�Óvá.Ñ!¼�»�Ò�µ�º'È'»�Æ�Ó<ÔvÕÐÖ×»xÈ'Ø�Ô�¼�È	»x¼ C å¿¸vÉ�»gÈ'Ô�¼ á.å¿¸vÉ�»gÈ'Ô�¼ áCÖ×»xÈ'Ø�Ô�¼�È	»x¼
1+243 æ 9 ì8àkì�³�È?Æ�º	Ô�¼�Ô�Å�Óvá8Þ#¸vÈ'µ�Ö�µNÈ	Æ'µNº	¼ H µNÈ'µ�º	Òvµ�Ñ�¼�»gÒvµNº'È	»gÆ�Óvá8Þ6´xµ�ÒvµN´x¸v¼�É á`I�Ý�»gÔ
�h� Ê�Ëj��¶��É��¬<��²
1+2�2 ç C ýpº'µNÈ	µN¼ÇÆ®³�È'È	»xÈ?Æn¸v¼ÇÆ H µ�È'µN¸vº'ØnÝ àCØN»gµN¼ÇÆ�»gÈ	Æ ÿ0ý�º'ÔvÅ�ÔvÆ'µNÉ 1+242�2 �*á H µNÈ	µ&¸vº	ØnÝÁ³!È'È'ÔmØN»x¸{Æ�µ{á+³�È	Æ'º'Ô�¼ C

Ô�Å�ÓUL�µNý.¸vº?Æ�Å�µN¼ÇÆ!Ñ!¼�»�Ò�µ�º'È'»�Æ�ÓÏÔvÕ;å¿¸vº?ÓC´x¸v¼�É á.Þ6Ô�´x´gµNã�µ�Ä©¸vº��Eì
1+2�2 Û C&1J242 ç àCÅ�»gÆ�ÝpÈ'Ô�¼�»x¸v¼sE.µN´g´xÔ�í�áp³!»xº��Iàmý.¸vØNµ�å®ïpÈ'µNïpÅ¢·t¸vþ8Ô�º'¸{Æ�Ô�º?ÓzÕ0Ô�º�³!È	Æ'º'Ô�ý�ÝÇÓmÈ'»gØNÈ�ì
1+2�2 Ù C&1J242 ÛnK »gÈ'»gÆ'»x¼�ã�³�È'È	»xÈ?Æn¸v¼ÇÆ H µ�È'µ&¸{º'ØnÝ�µ�ºNá8Ñ!¼�»�Ò�µ�º'È'»�Æ�ÓÏÔvÕ;Þ#¸v´x»�Õ0Ô�º'¼p»o¸pá 9 µNºq�vµ�´xµ�Óvì
1+2�2 r C&1J242 Ù àCµN¼p»xÔ�º Ü ¸{Æ�»gÔ�¼.¸v´ H µ�È'µ&¸{º'ØnÝPÞ6Ôvï�¼�ØN»g´\³�È	È'ÔmØN»o¸�Æ�µG¸{Æ Ü ³�àC³ ³�Å�µNÈ H µNÈ'µN¸vº'ØnÝßÞ6µN¼ÇÆ�µ�ºNì
1+2�2 æ C&1J242 rKÄ©Ô�È?Æ�É�ÔmØ�Æ'Ô�º�¸{´WEEµ�´x´gÔ�íîÈ	Ý�»xý2ì=ä�¸vº?Ò{¸vº'É®àCÅ�»gÆ'Ý�È'Ô�¼p»o¸v¼ Þ6µ�¼XÆ'µNºîÕ0Ô�º�³�È?Æ�º	Ô�ý�ÝÇÓmÈ'»xØ�ÈNì
1+2�343�C&1J242 æ Ä©Ô�È?Æ�É�ÔmØ�Æ'Ô�º�¸{´ H µNÈ	µ&¸vº	ØnÝß³�È	È'»gÈ	Æn¸{¼XÆNì�L�µNý.¸{º	Æ�Å�µN¼ÇÆ!ÔvÕ;³!È	Æ'º'Ô�¼�ÔvÅ�Ó ¸v¼�É®³�È	Æ'º'Ô�ýpÝXÓmÈ	»xØNÈ�á

Ñ!¼�»�Ò�µ�º'È'»�Æ�ÓÏÔvÕ;Þ6Ý�»xØN¸vã�Ô�ì
1+2�3 Û C&1J243 ÚKÜ ¸{Æ'»xÔ�¼�¸v´ H µNÈ	µ&¸vº	ØnÝPÞ6Ô�ï�¼pØN»x´\³!È'È	ÔCØ�»o¸{Æ'µvì Ü ³�àC³ ³�Å�µNÈ H µNÈ'µN¸vº'ØnÝßÞ6µN¼ÇÆ�µ�ºNì

¾-�hË\��Êt����ü Ê�½s´®ËS��Ê�Ív���+��¬�¾%²

å�ìd�Aì8Ö±Ô�´wÚ.º'µ{á2³�ìe�_ìe�_ì å�ì���»xµ�´xµN¼pÈNáe�ÀL�ì2ä�Ô�´x´gµN¼Xþ.¸vØnÝ2á��'Ä=ÝÇÓCÈ	»xØN¸v´+Þ6Ô�¼�Ép»gÆ�»gÔ�¼�È!»x¼PÄ=Ý�ÔvÆ'ÔCÉp»xÈ C
È	ÔCØ�»o¸{Æ'»xÔ�¼ H µ�ã�»xÔ�¼pÈk�=³�ýpý�´x»gØ&¸{Æ'»xÔ�¼WÆ'Ôf��¸v´x¸vØ�Æ'»xØ Ü ï�ØN´gµN»u��á 1+242 æ á�³�ý)Bpá âÇÛ 3 á 1�1 ç ì

å�ìXÖ±Ôv´uÚ.º	µváx�Û��ìpÞ6ÝXï�º'ØnÝÇí9µN´x´>áS��Þ6»gº'ØNïpÅ�È?Æ�µN´g´o¸vº\L�ï�È?Æj�=Å�»xÈ'È	»xÔ�¼Wå®ÔmÉ�µN´gÈ���á 1+242 Ù ám³!ý�Bpá Ù r Ú á 34342 ì
å�ìd�Aì.Ö�Ô�´uÚ.º	µvá-L�ì2ä�Ô�´x´gµN¼Xþ.¸vØnÝ á2Þ�ìdE9ì å®Øk��µNµvá2³�ì��Aì-�Aì2å�ì���»xµN´gµN¼�È$�Ü�îìk·=ìeI�ì 9 ¸��vµ�ÈNá��@��Ý�µ

Ü µNïpÆ'º�¸v´\³#Æ'Ô�Å�»xØ�Ä=Ý.¸vÈ	µNÈ�ÔvÕÐÆ�Ý�µv5�¼ÇÆ�µ�º'È	Æ'µN´g´o¸vº�å®µ�É�»xïpÅ���á 1+242 Û áp³�ý�Bpá Ù�Ù�â á 1 Û rmì
å�ì.�_ì;Ö±Ô�´wÚ.º'µ{á#Þ�ì\E6ì4å ØJ��µNµ{ájL�ì+ä!Ô�´g´xµ�¼mþ�¸vØnÝ á.� ³�ì\�_ì\�Aì4å�ì8��»gµN´gµN¼�È�á®�q��Ý�µ¿å®ï�´�Æ�»gý�Ý.¸vÈ	µ

àXÆ�º'ïpØ�Æ�ïpº'µ�ÔvÕtÆ'Ý�µv��¸v´o¸vØ*Æ�»gØ�ä!¸v´xÔ>�%ä!»gã�Ý K µN´gÔCØ�»gÆ�ÓzÞ6´xÔvï�É�È#»g¼Ï¸_ä!ÔvÆ�Þ6Ô�º'Ôv¼.¸���á 1+242 Û ám³�ý)Bpá
ÙÇÛvâ á çÇÚ{â ì

å�ì=·=ì=·\ï�ÝpÅz¸v¼2á6à8ì+àp¸{Æ�Ó�¸vý.¸v´>áFBpì�E%»xÈ	ØnÝ�µNº�á#å�ì8�Aì%Ö�Ô�´wÚ.º'µ{á4µ*Æ�¸v´�ì�á��q5�¼pÕ0º'¸vº'µ�ÉÁàCý.¸vØ�µ<I�þ�È	µNº?Òv¸ C
Æ'Ô�º	Ó å®µN¸vÈ'ï�º	µNÅ�µN¼ÇÆ�ÈAÔvÕ�¸¢Ý^ÞÞ5�5
ß 1 Û 3 å®»gØNº'Ôv¼S·t»g¼�µ�L�µ�Ú.ØN»�Æ�»x¼ Ñ!´gÆ'º�¸v´gï�Å�»x¼�Ô�ïpÈ�5�¼pÕ0º'¸vº'µ�É
��¸v´x¸�¶C»xµNÈq��á 1J24243 áC³�ý�Bpá Ûvæ{Ù á.· 141 ì

å�ì\Bpì8��¸vïCÕ0Åz¸v¼2á6å ìS�Aì©Ö±Ô�´wÚ.º'µ{á\L�ìSBpì=ä!Ôv´x´xµ�¼Xþ.¸vØnÝ á.� å�ì;·+ì;·tïpÝ�Åz¸{¼Ö�qE8¸{ºt5�¼pÕ0º�¸{º'µNÉ àCï�þ C
Å�»x´g´x»gÅ�µ*Æ�µNºv�=Å�»xÈ	È'»xÔv¼±Õ0º'Ô�Åà�G¸{´o¸vØ*Æ�»xØ�¸v¼�ÉØ�%¶mÆ�º'¸vãÇ¸v´x¸vØ�Æ'»xØWÄ=Ý�Ô{Æ�Ô C L�»xÈ'È	ÔCØ�»o¸{Æ'»xÔ�¼ H µNã�»gÔ�¼�Èk�
å ÔCÉ�µ�´xÈq� 1J24242 á�³!ý�Bpá Û r Ú á Ú 2 Û ì

H ì8Þ�ì��4Ô�ï�¼�ãfI�íî´�á8å�ì8å�ì8å µN»�¶C¼�µ�ºNákå�ì.Ö�Ô�´uÚ.º	µvá�³�ì`�Aì`�_ìEå�ì���»gµN´xµ�¼�ÈNá`Bpì)�©¸vï�þ8µNº��'ä�Þ Ü ¸{¼�É
ä�ÞjIváÛ5�Å�¸vã�µNÈîÔvÕÐÆ�ÝpµDI�º	»xÔ�¼ 9 ¸{º!Ä=Ý�Ô{Æ�ÔmÉ�»xÈ	È'ÔmØN»o¸�Æ�»xÔv¼ H µ�ã�»xÔv¼>��á)r æ�æ�æ á�³!ý�Bpá.»x¼<ý�º	µNÈ	ÈNì

å�ì%Ä©Ô�ï�¼pÉ á#å ì©Ö�Ô�´uÚ.º	µvá=·=ì;å®ï�¼�ÉpÓvá6ÄÐìX�ÐµNï�þ8µN¼2á.�¢àkì%·tÔvº'ÉÛ�?Ö×� 9 C þ.¸vÈ'µ�ÉØL�ï�È	Æ�Þ6Ôv¼XÆ'»x¼Xï�ï�Å
³!¼.¸v´�ÓCÈ	»xÈ��©ÔmÔ�´xÈq��áSr ævæ�æ á=»x¼±³QLî³�à�àc5
¹�á;µNÉ�È�ìgá\L�ì%Þ6º�¸vþCÆ�º'µ�µvá Ü ì=å¿¸v¼�È	µ�Æ&á\�¢Þ�ì K µ�»x´x´gµ�Æ
ÿ>àp¸v¼�E.º�¸v¼pØN»xÈ	ØNÔ>�=³�àpÄ\�*á.»g¼ ýpº'µNÈ	ÈNì

â 2


